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LETTERA DEL DIRETTORE DEL CAMPU

Il grandeinteresseper le teorie fisiche chearatterizzanda rivoluzione scientifica
dei secoliXXe XXki hanno portato a proporre uGAMPUSotalmente dedicato alla
FISICA MODERNAIi studenti avrannola possibilita di seguiraino dei corsi
monografici tenuti da docenti universitarche svolgono la loro attivita di ricerca
negli stessi ambiti deighrgonenti proposti nei corsi ed esperti del settore
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che hanno portato al superamento della meccanica classica aprendo nuovi e

straordinari scenari negli studi piu avanzati e moderni della Fisic&ampus &
organizzato in calborazione coh f 5 A LJ- NJi A Y SuhivezsitaRiagli Sudia A

RA ¢2NAYy 23 O2sfrofidic® Hi ararisoNI2Hf (B2NAlRdzAly RA Q2

137

esprimere la mia immensa gratitudine ai colleghi e ai docenti Universitari coinvolti ¢
a tutti i collaboatori che con il loro lavoro e il loro impegno rendono possibile la
realizzazione di questo CampulisCAMPUSIi Fisica Modernasi svolgerara le Alpi
Apuane e il Parco delle Cinque Terre, al confine tra Toscana e Lpgesiso

il Villaggio Torre Marina Marina di Massa

Rivolgo a tutti i voi, cari studenti delle Scuole Superiori, il mio personale invito a
partecipare a questa nuova edizione del nostro Campus dedicando un fing

settimana alla Scienza sia per potenziare la vostra preparazione in furdiioma
futura scelta universitaria, sia per completare la vostra formazione -culturale
scientifica, poiché costantemente a contatto con docenti universitari, ricercatori €

docenti di scuola superiord. LISN} Y R2 RA LR ISNIBA AyO2yi

salutarvi con grande affetto!
Il direttore del Campus- Prof. Michele Maoret
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Dmitrij Mendeleeve stato un grande scienziato ma anche un grande pensatore, uno
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la tavola periodica degli elementi e la classificazione degli elementi chimici secondo

il loro numero atomico e il numero degli elettroni negli orbitali atomici sistema
di classificazione che oggi conta 118 elementi chimici e quello attuale sigpswdu
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Mendeleevnacque in Siberia nel 1834 e poi, per volere della madre che cercava di

garantire una formazione migliore possibile al figlio, si trasferi prima a Mosca e poi

San Pietrobrgo. Li, nel 1850, entro nel Grande Istituto Pedagogico dove si laureq.

Dopo la laurea si ammalo di tubercolosi e, tornato in salute, nel 1862 sposo Feoz
Nikitichna Leshcheva su spinta della sorella. Questo matrimonio gli diede due fig
ma dasubitonof dz dzy A2y S FSt A0Sz (FyiQs OKS
Nel frattempo Mendeleev si era innamorato della giovanissima Anna Ivanovn
Popova e voleva sposarla. La famiglia di lei, perd, non ne voleva sapere e man
Anna a studiare a Roma, impedinto che non fermo Dimitrij, il quale, raggiunta la
ragazza nella capitale italiana, la sposo proprio doi.legame tra Mendeleev e
fQLGFE AL 2 OGONROAIFY2 ljdZAYyRA 3IAL ySftf
legato al nostro Paese soprattutioer il suo lavoro scientificoe in particolare e
molto legato akhimico italiano Stanislao Cannizzaiendeleev e Cannizzaro si
incontrarono al Congresso di Karlsruhe del 1860, dove Mendeleev era uno dei du
A28 YAZT AYAASYS | dirf @Hindido yira Nahchte 2fayd®so N.
compositore russo), della delegazione russa presente al congresso. | due giovi
russi rimasero molto impressionati da quanto sosteneva Cannizzaro it
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In quel perodo infatti, nonostante gli importanti contributi di John Dalton e Amedeo
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della chimica erano legati anche alle diverse visioni del mondo e della materia
Prima di Mendeleevad esempio, altri scienziati avevano proposto sistemi di
classificazione degli elementi chimici basati per lo piu su raggruppamenti deg
elementi secondo le loro proprieta, criteri che pero, secondo Dimitrij, portavano
Fdz2 NA &G NI RI @ arh ProuycOrRlaNsbia tedi@sondlo lazquale tutki gli
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potevano trovarsi a lavorare su pianiisggmologici diversiCome € accaduto anche
nel complesso rapporto tra Mendeleev e Julius Lothar Mdy&rmarzo (17 febbraio
nel calendario russo) déB69 Mendeleev propose una classificazione delégenti
basata esclusivamente sul loro peso atomidache Meyer, indipendentemente da
Mendeleev, stava lavorando allo sviluppo di una tavola periodica degli elementi
poco tempo dopo ne propose una simile a quella del chimico rugsp.questo
alcuni tendono ad attribuire a entrambi la paternita della peda. Ma nella
celebreFaraday Lecturdel 1889 Mendeleev pensa che quello di Meyer sia uno
sviluppo del suo lavoro che consente di comprendere meglio certe proprieta fisich
dei corpi.ll problema €&, peré ancora una volta non solo tecnico, ma relatd alle
visione del mondo e della materidMeyer € una sostenitore della teoria della
"materia unica" di Prout, e quindi non & convinto di lavorare su elementi stabili €

definiti, usa i volumi atomici e non i pesi. Insomma i due, pur partendo da un punto

di riferimento unico (anche Meyer era al Congresso di Karlsruhe e si entusiasmo p
la proposta di Cannizzaro), alla fine lavorano su due piani epistemologici diversi.
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ONHNTD CHCTEMHN BJAEMEHTOB.

OCHOBAHMOA HA XS ATOMHOMT BSCH N XNMHYECKOMD CAOACTES.

Ti=S0 Zr= 90 ?=180.
V=51 Kb 94 Ta=133
Cre=52 Mo= 96 Wa=186,
Mn=55 Rh=1044 Pi=197,.
Fe=56 Rn=104,;s Ir=198.
Ni=Go=5% Pi=106s 0-=189.
H=1 Cu=634 Ag=108 Hg=200.
Be= 9aMg=24 Zn=652 Cd=112
Bl Al=274 =68 Ur=116 An=1977
C=12 Si=28 ?=70 5n=118
N=14 P=31 As=75 Sb=[22 Bi=210?
0=16 S=32 Sem794 Te=1287
F=19 Cl=35¢Br=80 (=127
Li=7 Na=23 K=39 Rb=854 Cs=133 TI=204.
Ca=i40 Sr=87s Ba=137 Pb=207.
7?45 Ce=92
Er=56 La=94
Wi=60 Di=95
An=T5sTh=1187

X. Mewpaxhons

La tavola periodica degli elementi proposta da Mendeleev nel 1869

La tavola diMendeleev ricevette grande riconoscimento e consenso anche per
dzy QI €t NI 3INI YRS y20JA 0L dMehdeléeMIBscid degli Sdaz2
vuoti nella sua tavola, spazi per nuovi elementi chimici e le sue predizioni furon
cosi ben formulate chgli elementi chimici scoperti successivamente andarono ad
occupare proprio gli spazi da lui previddia qui emergd ruolo della predizione e

RStfQS@2ftdd A2yS yStfl aO0OASYIT I , &K si Ol
I 33Adzy3S f QA Y LJrtiAtd wibdportoOtfaSsciefiza e &Echalogia

Mendeleevha sempre sostenuto che scienza e tecnologia non sono scollegate e cf

la scienza comunque non puo andare avanti senza i finanziamenti. Ma per avere
FAYEYTALFYSYGA OA @dz2 tnEn ceri6 MEdO. MgrRiefekv- nonO K

era quindi insensibile al problema dello sviluppo industriale che caratterizzavs
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anche il filosofo Immanuel Kant al punto che, riferendosi alla celebre conclusione

dellaCritica della ragion praticda X8 Af OASt 2 aGStftl a2
RSYGNR RA YSdé RSTAYAAOS ddyli eledenl, coRe dS N
punto di mezzo tra queste due coseono state quindi la visione del mondo e della
YFEGSNREFET Af Nu22ft2 RStflF LINBRAIA2YS S
della relazione tra il progresso scientifico, la tecnologergorme industriali e della
societa, a rendere Mendeleev il padtella tavola periodica degli elementi attuale.

Da https://ilbolive.unipd.it/ittnews/ mendeleevpadre-delloperache-2019-compie
150-anni

c


https://ilbolive.unipd.it/it/news/mendeleev-padre-dellopera-che-2019-compie-150-anni
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MARINA DI MASSA

Il litorale diMarina diMassa si estendper quasi 8,5 km di spiagge prevalentemente
sabbiose. Caratteristiche della zona le scogliere @glfiperpendicolari alla costa
che partono dalla spiaggia e si inoltrano nel mare per un centinaio di metri, atte i
placare il fenomeno dedrosioneche altrimenti avrebbe di fatto cancellatke
spiaggela zona era anticamente paludosa e malsana, e fu oggetto di insediamen
solo a partire daXVI secolpcome gran parte della vicindersilia In quel secolo
infatti iniziarono i primi interventi dbonifica che vennero continuatiel Settecento
e che furono definitivamente conclus meta 800 Grazie alla sua posizione
geografica tra mare e montda fine Ottocento, Marina di Massalivenne luogo
privilegiato delturismo balneareraggiungendo il suo apiaeell'epoca defascismo
guandofu scelta comesede dimolte colonie di villeggiatura per i figli dei lavoratori
delle grandi industrie del NorHlalia. Ancora oggi ell'economia del territorio di
Marina di Massa € molto importante l'attivita turistica che raggiunge il suo apice
nell'estate.Sono infatti molte le stitture turistiche atte ad accogliere turisti italiani
e stranieri. Per gli amanti della natura si segnala il "parco dei conigli”.



https://it.wikipedia.org/wiki/Erosione
https://it.wikipedia.org/wiki/XVI_secolo
https://it.wikipedia.org/wiki/Versilia
https://it.wikipedia.org/wiki/Bonifica_idraulica
https://it.wikipedia.org/wiki/Settecento
https://it.wikipedia.org/wiki/XIX_secolo
https://it.wikipedia.org/wiki/Fascismo







ORGANIGRAMMA

Scuola di Formazione Scientifica
Luigi Lagrange

Direzione del CampuBIFS

Prof. Michele Maoret¢ Presidente della Scuola di Formazione Scientifica Luig
Lagrange. Docente di Matematica e di Fisica del Liceo Scientifico Maria Curie
Pinerolo (To).

Prof. Luigi Vezzong Vicepresidentedella Scuola di Formazione Scientificaigi
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Prof.ssa Donatella Crosta; Referente dell'Area di Astrofisica del Campus e
referente SAIt

Responsabili
Responsabile della segreteria della Scuola Lagrashate Melito Andrea
Responsabile delle Relazioni PubblicBey. Davide Finiguerra
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DESTINATARI DEAMPUS

Studenti del TRIENNIO della Scuola Superiore di qualsiasi
Istituzione Scolastica

Il Campus e adatto a tutti gli studenti del triennio della scuola secondaria superior
che desiderano approfondire gli argomenti piu rilevanti e affascinanti de$aCA

MODERNAhe suscitano grande curiosita e permettono di spiegare le leggi fisiche
OKS 3J2@0SNYyly2 fQLYFTFAYAUlIYSYGS DN YRS

Il tutto si svolgera in un ambiente intellettualmente stimolante in cui gli studenti
potranno conoscered interagire con docenti universitari, con ricercatori di chiara
fama e con altri studenti che condividono gli stessi interessi scientifici.
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CORSO "LA MECCANICA QUANTISTICA DA PLANCK ALLE TECNOLOGIE
QUANTISTICHE”
Docent Prof. Marco Genoves®irigente di ricerca INRIMResponsabile
del programma ricerca Ottica Quantistica membro del consiglio
scientifico INRIM

Prof.ssa Donatella CrostaReferente dell'Area di Astrofisica del Campus
e referente SAlt

Abstract

La meccanica quantistica € al momento la teoria fondamentale, la teori
Glj dz RNER € £ €t QAY SNy 2 RSt lj dzI £
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proprieta che si andavano scoprendo per i sistemi microscopici (dai fotor

agli atomi), ha poi assunto un ruolo sempre piu importante e generale.

Tuttavia, nonostante il suo enorme potere predittivalcune sue
proprieta restano, a quasi un secolo dalla sua formulazione, difficili d:
comprendere e fonte di un inesausto dibattito epistemologico.
Nondimeno, negli ultimi 20 anni queste proprieta peculiari, in particolare
f QSydly3t SYSYy (I ed@elferisoRel @ged yednassentil
tecnologie quantistiche.
Scopo di questo corso e introdurre questa teoria fondamentale con
particolare attenzione alle sue proprieta specifiche e alla loro
applicazione alle nascenti tecnologie quantistiche.
Programma
f/ 2YRQIBGIE S 02aQs8 fF YSOOFYAOI |
1Breve introduzione al formalismo della meccanica quantistica
[ QSy al y3at SYSy i S At RAOLFGGAU
meccanica quantistica
11l calcolatore quantistico
sLa comunicazione quantistica dalla crittografguantistica al
teletrasporto
ff QAYFIAY3IT £ YSGNRE23IAF S Af
sConclusioni
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CORSO "COLLISIONI TRA PARTICELLE TRA MECCANICA QUANTISTICA E
RELATIVITA SPECIALE”

Docente Prof. Lorenzo Galanteg Dipartimento di Fisica¢ Universita
degli Studi diTorino

Abstract

L'indagine della struttura della materia su scale sempre piu piccolg
avviene attraverso urti tra particelle a velocita prossime a quelle dellg
luce. Analizzando collisioni provenienti dasperimenti realizzati con
acceleratori scopriremo come la MeccaniQuantistica e la Relativita
Speciale siano profondamente coinvolte nelle interazioni che ne
scaturiscono e come sianfondamentali strumenti per interpretare |l
significato di quanto si osserva. Il corso e organizzato in modo d
coinvolgeregli studentiin attivita sperimentali e in attivita di indagine
basate sull'utilizzo di applicazioni interattive appositamente progettate.
Materiale da portare

- due squadrette

- matita

- pc con "GeoGebra classico 6"

- software praat littp://www.fon.hum.uva.nl/praat/)

- una chiavetta per prelevare le applicazioni interattive che saranno
fornite
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CORSO "I FONDAMENTI DELLA RELATIVITA’ DI EINSTEIN”

Docente FPof. Marco Billo ¢ Dipartimento di Fisica¢ Universita degli
Studi di Torino

Abstract

Il corso si propone di descrivere i concetti basilari della teoria dell
relativita ristretta e della costruzione di Einstein della relativita
generale, fino ad introdurre il concetto donde gravitazionali.

Il livello matematico non andra oltre il livello delle scuole superiori,
ma si illustreranno esplicitamente alcuni passaggi cruciali.

Programma -

La relativita Galileiana

L'esperimento di MichelseMorley e la costanza della velocita della luce.

Il principio di relativita (ristretta) di Einstein

Le trasformazioni di Lorentz e lo Spazio di Minkowski.

Conseguenze: relativita della simultaneita, dilatazione dei tempi
contrazione delle lunghezze.

Verso la Blativita generale: il principio di equivalenza.

Concetti matematici necessari per costruire la relativita generale: metrica
curvatura, ...

Il significato dell'equazione di Einstein: la distribuzione di matenergia
determina il campo gravitaziona{l& metrica)

L'equazione delle geodetiche: la metrica determina il moto degli oggett
Alcuni effetti della R.G. ed in particolare le onde gravitazionali.
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CORSO “INTRODUZIONE ALLA RELATIVITA E ALLE SUE APPLICAZION}”

DocenteProf. Alberto Vecchiato

INAF (IstitutoNazionale Astrofisicay Osservatorio Astrofisico di Torino
Abstract

Il corso ha due obiettivi: capire di cosa trattano e come funzionano Iz
relativita ristretta e quella generale, e esplorare le applicazioni e gl
esperimenti che dipendono da queste dustie.

Per il primo, il corso introdurra le teorie della relativita ristretta e
generale confrontandole con le loro omologhe classiche e usando com
guida i principi fondamentali che le -caratterizzano. Queste teorie
verranno introdotte ad un livello mateatico semplificato, adeguato alle
conoscenze iniziali di studenti delle scuole superiori, e successivamen
introducendo in maniera graduale strumenti piu evoluti necessari ad una
comprensione non superficiale dell'argomento.

Questo servira anche ad affrtame in maniera piu efficace il secondo
obiettivo, nel quale, dopo alcuni brevi accenni a fenomeni ed esperiment
generali, come per esempio la deflessione della luce, i buchi neri, |

applicazioni cosmologiche e le onde gravitazionali, ci si concenttera s

applicazioni ed esperimenti recenti. Verra quindi spiegato come son(

state rilevate le onde gravitazionali nel 2015, e si dara particolare

attenzione alla stretta relazione tra la relativita e le missioni spaziali. Tr
le altre cose, verra spiegato il Mmonamento dei sistemi di
posizionamento satellitare come il GPS, la misura degli effett
gravitomagnetici di Gravity ProH& le mappe stellari di Gaia e la
detection di onde gravitazionali di Lisa. Verra infine introdotto il problema
dei viaggi interstiari e delle varie ipotesi formulate per affrontarlo.
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LABORATORIO DI ASTROFISICA "DETERMINAZIONE DELLE PROPRIETA
FISICHE DEL BUCO NERO CENTRALE DELLA GALASSIA”

DocenteProf. Luca Zangrillt INAF (Istituto Nazionale Astrofisic®)
Osservatorio Astrofisico Di Torino

Abstract

In questo laboratoriostudieremo i modi con cui gli astrofisici stanno

indagando le proprieta del buco nero che si cela al centro della nostra

Galassia. E' nella natura dei buchi neri avere un carattere elusiv
all'indagine scientifica, in quanto la luce non e in grado di daseila
superficie, portandoci un'informazione diretta. La forza gravitazionale da
essi esercitata € tuttavia ben visibile, rivelando quindi la presenza di u
oggetto fortemente compatto e massiccio al centro della Via Lattea. Ir
questo laboratorio verra@2t G dzy Ql yIf A&A RA
f QdzAfT AT T2 RA dzy &az27FaGdél NB 2 LILI2 NJ
I'utilizzo di un personal computer portatile, per ogni gruppo di tre o
guattro persone. Tuttavia, € anche possibile seguire il laboratmssando
carta, matita e una calcolatrice tascabile.
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VENERDI’ 12 APRILE 2019

Dalle @e 1315 ¢ Ritrovo de3f A a0 dzRSY A | £ f Q¢
Ferroviaria di Massa e sistemazione dei bagagli sugli autobus privati

Ore 14.0Q; Partenza per Torre Marina (Marina di Massa)

Ore14.15¢ Arrivo al Villaggio di Torre Marina e sistemazione nelle
camere

ORE 15.00 — CERIMONIA INAUGURALE CON IL DIRETTORE DEL CAMPUS

Ore 16.00 — 17.00 LECTIO MAGISTRALIS "UN PARADOSSO COSMICO:
LUCE DAI BUCHI NERI”

Relatore: prof. Guido Risaliti - Professore di seconda fascia,
Dipartimento di Fisica e Astronomia, Universita di Firenze

Abstract

| buchi neri sono concentrazioni di materia cosi compatta da creare u
campo gravitazionale da cui niente pu0 uscire, né materialute.
Vedremo come questi corpi sono previsti e spiegati dalla teoria dell:
relativita generale, e soprattutto ci concentreremo su un apparente
paradosso: intorno ai buchi neri si formano le sorgenti di luce piu potenti
dell'universo: i quasar.
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