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Leera del direttore

Gent.mi colleghi e cari studenti,

sono felice di presentarvi il nuovo programma del Campus Invernaleladematica, Fisicage
Astrofisicache si svolgeran due sessioni a dicembre 2017 e a gennaio 2018

'y OKS |j diSCanipOsteyongahizzato in collaborazione cBipartimenti di Matematica e di
Fisica defd hiversita degli Studi di Torinocent Qh & & S NsHdfisic@ dilFoéno. !

Esprimo in quds occasionela mia immensa gratitudine ai colleghiai docenti Universitari
coinvolti e a tutti i collaboratori che con il loro lavoro e il loro impegno rendono possibile la
realizzazione di questo Campus.

I Campus Invernale di Matematica, Fisica, Adisica e Nuove Tecnologig svolgera nel cuore
delle Alpi Piemontesi e precisamente a Bardonecchia, @d)B312 metri sul livello del mare,
caratterizzah da spettacolari panorami, in cui lo sguardo si perddla meravigliosa cerchia di
montagne ammantate di ghiacciai, che si protendono verso la Francia.

In questa nuova edizione del Campus verranno proposti corsi di Matematica, di Fisica,
Astrofisica sia per gli studenti del biennio sia per gli studenti dehriio della Scuola Superiore,
graduati a seconda deVéllo scolare dei partecipanti. Nei corsi verrartradtati argomenti e temi
RSt f QF G0dzl £ S oNiE&udes dprécedand diusliye apprdfan@imenti.

In ciascuna sessione del Campus ege ci sara und.ECTIO MAGISTRAId®uta da undocenke
universitaro i cui meriti scientifici e accademici sono nafivellonazionale enternazionale.

Rivolgo a tutti i voi, cari studenti delle Scuole Supe il mio personale invito dpartecipare a
guesta nuova ediane del nostro Campus Invernaledicando un fine settimana alla Scienga
per potenziare la vostra preparazione in funzione di una futura scelta universitaria, sia pe
completare la vostra formazione culturale scientifica, péiotostantemente a contatto con
docenti universitari, ricercatori e docenti di scuola superiore.
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Il direttore del Campus
Prof Michele Maoret

di




/[ 1 wL h §TORICKE E ARTISTICHE

Il Campus invernale si svolgera presso il villaggio Olimpico di Bardonecchia, localita che si trov
1.312m di altezza nella Alpi Cozie zona della Val di Susa , a circa 85 chilometri ad dwesiodi
posizionata al centro di una suggestiva conca dove convergono i quattro ampi valloni ch
FfAYSydGlry2 fF 52N RA . I NR2YSOOKALIZ fQF FFtd
strada statale 335, ed € in linea con il tratto ferroieaforino- Parigi, appena fuori del centro
FoAGErG2d 9Q Af O2YdzyS LIAG 200ARSyGlrtS RSt
NAY2YlF G2 FtftQAYyAT A2 RSt wmdonn 0O02YS 20 fAlL
allora conostute.

A causa della sua posizione geografica, lontano dalle grandi vie di comunicazione del passg
guesto paese ha un trascorso storico particolare rispetto al resto della valle.

t SNJ ljdzSaid2 Y20A02 Af Y2042 N LSigwdiddé Soi ngaéi @ 2
G{A3IYy2NBE RA YS ailiSaazé¢

Bardonecchia viene menzionata per la prima volta in un documento che riguarda la fondazion
dell'Abbazia di Novalesa, del 726, ove si descrive quello di Bardonecchia come uno dei territg
posti sotto la giurisdiziwe di quell'’Abbazia. La piu antica citazione del nome del luogo risale al
Diploma di Ottone Ill del 1001. Anche se non vi € dubbio, da reperti trovati in loco, che la zon
fosse abitata da popolazioni di origine celtica gia prima del periodo di occupaniorama della
Gallia.

Nel Borgo Vecchio, zona molto vivace e gradevole grazie alla particolare bellezza dei suoi scor(
dei suoiangoli, dove si leggono le tracce artisgéch culturali dei tempi passati, & possihiisitare

la ChiesaRA { I y (i Qedificio W[ cul® hmblto antico di cui oggi possiamo ammirare il
campanile, in stile romanico, del XIlII se¢olwstruito in pietra e ornato dallguglia in rame.

Nella piazzetta di fronte alla chiesa troviamo la piu antica fontana di Bardonecchiatran dliie
forma rotonda con incisa la data 1651.

Per vedere degli esempi di Gnomica e conoscere le coordinate geografiche del luoga
Bardonecchia ha conservato ancora oggattro meridiane che sono state usate per oltre due
secoli (dal XVIIl al XX secold). ARA ft RStfl f2NB Fdzyi1 A2yS RA
YAY2NE RSttt LAGGdzZNF YdzNF NAIF OKS SNI RATTFdza
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La passeggiata tradizionale piu importante dei residenti e dei turisti si svolge lungo la strada
chiamata ViaDA dza SLIJS CNJI y0SaoO2 aSRIAfS Ay 2y2NB
Bardonecchia, che nel 1832 fu in grado di realizzare un traforo ferroviario per collegare Torino alla
Francia e nel 1840 presentd un memoriale al re Carlo Alberto nel quale descuivevenel
ferroviario sotto il colle del Fréjus.

LfflF FAYS RSttUhiG20Syiliz2z @SyyS O2aiNHzA (G2 LISNJI
del traforo ferroviario del Frejus.

Con i XX Giochi Olimpici Invernali, Bardonecchia é tornat@ssére localita privilegiata di
importanti eventi sportivi invernali.




ORGANIGRAMMA

Scuola di Formazione Scientifica Luigi LagranDeezione del CampuBIFS

Prof. Michele Maoretg Direttore del Campus. Presidente della Scuola di Formazione Scientifica
Luigi Lagrangéocente di Matematica e di Fisica del Liceo ScientifiandCurie di Pinerolo (To).

Prof. Luigi Vezzonic Direttore Scientificodel CampusS NB F S NB y (iSMaténiafich Q!

Vicepresidentalella Scuola di Formazione Scientifica Luigi Lagrddmmente del Dipartimento di

alGSYFLGAOFr RSEfQ! YABSNEAGE RS3IEA {ddzRA RA ¢
Responsabili e Referenti

Segretario dott. Melito Andrea

Responsabile delle relaziopubbliche Sig. Davide Finiguerra

Responsabile delle attivita sportive e complementallonaci Tommaso

Responsabile della LogisticBirettore del Villaggio Olimpico di Bardonecchia

Medicodel Campusdott. Marcello Calabro

Direzione TecnicaSig. Gabrie Bartesaghi per la Keluar gfTorino
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In ricordo del matematicdGEORG CANTOR
(3 marzo 184%, 6 gennaio 1918)

Cantor nacque a San Pietroburtj®@ marzo 1845figlio di Georg Woldemar Cantor, un operatore
di borsadanese e di Marie Anna B6hm, una musicista di violmata in Russia ma di origini
austriache. Nel856a causa delle condami di salute del padre, la famiglia si trasferGarmania

e Georg continuo la sua educazione presso le scuole tedesche, dapprima a Darmstadt, poi
Svizzera dPolitecnico federale di Zuriga@onseguendo infine il dottorato pressdJfiversita di
Berlinonel 1867con una tesi sulleeoria dei mumeri: De aequationibus secundi gradus
indeterminatis. Georg ebbe sempre nostalgia della madrepatria, dichiarandosi piu russo che
tedesco.

Nel 1872 durante un viaggio in Svizzera,atire Richard Dedekind con cebbeun lungo e ricco
scambio epistolareNello stesso 1872 Cantor divenpoofessore all'Universita dialle e pochi anni
dopo comincio f | LJdzo 6 f AOFT A2yS &dzA dal GKSYFGAaO0OK$
molteplicita lineahk A Y FAYA (1S RA |idday di ind tedd&KUificatSemgarichl deyli2
insiemi.

Cantordimostro che l'insieme di tutti numerirazionalieé numerabile mentre l'insieme di tutti
numeri reali € piu che numerabile, dimostrando in questo modo che esistono almeno due ordini

di infinita. Egli invento anche il simbolo che oggi viene usato per indicare i numeri reali. Il metodp

di cui si servi per condurre le sue dimogtmmni € noto comenetodo della diagonale di Cantdn
seguito, cerco invano di dimostrarepbtesi del continuo Cantor formuld un importantissimo
principio per la definizione dei numeri reali, defancipio di localizzazioneche risulta
fondamentale anche per poter operare sul suddetto campo numerico.

Impoveritosi durante Igrima guera mondiale mori il 6 gennaio dell918adHalledove era
ricoverato in urospedale psichiatrico
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https://it.wikipedia.org/wiki/Danimarca
https://it.wikipedia.org/wiki/1856
https://it.wikipedia.org/wiki/Germania
https://it.wikipedia.org/wiki/Politecnico_federale_di_Zurigo
https://it.wikipedia.org/wiki/Humboldt-Universit%C3%A4t_zu_Berlin
https://it.wikipedia.org/wiki/Humboldt-Universit%C3%A4t_zu_Berlin
https://it.wikipedia.org/wiki/1867
https://it.wikipedia.org/wiki/Teoria_dei_numeri
https://it.wikipedia.org/wiki/Numero_razionale
https://it.wikipedia.org/wiki/Argomento_diagonale_di_Cantor
https://it.wikipedia.org/wiki/Ipotesi_del_continuo
https://it.wikipedia.org/wiki/Principio_di_localizzazione_di_Cantor
https://it.wikipedia.org/wiki/Prima_guerra_mondiale
https://it.wikipedia.org/wiki/1918
https://it.wikipedia.org/wiki/Halle_sul_Saale
https://it.wikipedia.org/wiki/Ospedale_psichiatrico

DESTINATARI

Studenti cel BIENNIO e del TRIENNIO d&tuola Superiore di qualsiasi Istituzione
Scolastica

Il Campus e strutturato imorsi particolarmente adatti a tutti quegli studerdel
biennio e deltriennio della scuola secondaria superiore ¢checuriositi dai temi piu
attuali e innovativi del dibattito scientifico, desiderano approfondasyomenti
rilevanti della Matematicadella Fisica RSt f Q! a4 NRPFAAA Ol S
non sono comunemente trattati nei corsi scolastici.

Il CAMPUS F ¥ NB dzy Q2 O Gtlidémi 2effdSscudly secdhdarik di secondo
grado provenienti da tutte le scuole secondarie supeiitatiane, permettendo loro

di interfacciarsi con il mondo della riceramiversitariain matematica, fisica,
astrofisica e nelle nuove tecnologie. Il tutto si svolgera in un ambiente
intellettualmente stimolante in cui gli studenti potranno conoscere ddragire con
docenti universitari, con ricercatori di chiara fama e con altri studenti che
condividono gli stessi interessi scientifici.

(0p))



DOCENTI DEL CAMPUS

AREA di MATEMATICA

Prof. Luigi Vezzogqw S F SNBy G S RSt f @2l OddpusDétdnte ddi Digardmeitd O |
di Matematica. Universita degli Studi di Torino.

Prof. Paolo Boggi#b ¢ Docente del Dipartimento di Matematica. Universita degli Studi di Torino.
Prof. Giulio Ciraola; Docente del Dipartimento di MatematiddSf f Q! yA GSNARAGL R

Dott. Nadir Murru ¢ Ricercatorepresso I'INRIM (Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica) di
Torino e il CNR (Consiglio Zdanale delle Ricerche) di Pisdtualmente e assegnista di ricerca
presso il Dipartimento di Matematiadell'Universita di Torino.

Prof. Marco Reha Docente di matematica e fisica delceo Scientifico Santa Marta di Firenze

Dott. Firmo Michelec5 2 G G2 NB Ay al G6SYIF GAOF LINBaaz Af 5A
Cattolica del Sacro Cuore di Brescia

AREAdi ASTROFISICA

Prof.ssa Donatella Crostaw ST SNByYy 1S RSt f Q! NB | . Detante ldiFiSidaRIdlA &
Scuola Superiore e membro della Societa Astronomica Italiana.

Prof. Mario Di Martinoc5 2 OSy S 2 NWR\K ¢ OshelvatoritiiSfisicdi Torino

Prof. Piero Galeotti Professore Ordinario di Fisica Sperimentale presso I'Universita di Torno co
chairman dell'esperimento LVD dei Laboratori INFN del Gran Sasso e INAF

Prof. Alberto Corac wSa L2y al oAf S wSft Ddsénatgrid Astraliico Bi ATOrIKES
(OATO)W A O S NI | latigit Nazieh8lé Astdfisica (INAKembro della Societd Astronomica
Italiana e dell'International Astronomical Union.

Prof. Luca Zangrillf Ricercatordstituto Nazionale Astrofisica (INAFDsservatorio Astrofisico di
Torino (OATO)

Prof. Corrado Lambertt Fsico e divulgatore, € stato docente nelle scuole superiori. Autore di libri
sulla cosmologia sula fisica delle particelle, ha fondato e diretto con Margherita Hack le riviste
L@stronomiae Le Stelle
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AREAdi FISICA

Dott.ssa RaffaellaBonino - wSTSNBy i S
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Prof. Ezio Menichett Docente ordinario del Dipartimento @A & A O RSt f Q! yA @S
Torino

Prof. Miguel Onorato5 2 OSy 1S RSt S5ALI NIAYSyidi2 RA CAaaiol
Prof. Nicola LudwigDocenteRSt S5 A LI NI AYSy(i2 RA CA&AAOF RSt f
Prof.ssa Marina CarpinetiDocenteR St 5A LI NI AYSyid2 RA CA&aAOF R

Dott.ssa Barbara Genocch{ I dzNB | G Ay CA&aAOF . A2YSRAOI I f
nel gruppo Computational Biophysics and Imaging GrdlapTampere University of Technology in

f Q!Chidblis RiBefcatric@ AdeIA O}
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713645.

AREA di SCIENZE della TERRA

Prof. Corrado Cigolint docente e ricercatore presso il Dipartimento di Scienze della Terra

RSt BHaRBSAS A {GdzRA RA ¢2NAy2d ! £ f QAYAT A2 RSHAL )
/280 wAOlI R2@S AyaS3ayl Bl GAZRy IS RM OSINNE R A I & 3

FGGAGA RSttt NBIA2YySd {dz0O0SaaArgdrkyYSyiS agztf
programmi CNR. Attualmente ha diverse collaborazioni con studiosi ed istituzioni nazionali €

AYOUGSNYIFT ABYEHRA REEEE Qlxzt OF y2f 23AL & wSOSydiSYSy.
Y

fQraz +£2t0ly2 [F02NXri2NE RStfQ! YAOBSNEAGLE RA
AREADI INGEGNERIA

Ing. Andrea Musse [ | dzZNB I+ G2 Ay Ly3ISIAYSNALF 9ySNHSGAOL

con tesi riguardo i cavi superconduttori per acceleratori di particelle. Ha collaborato con il CERN
DAY S@NI S Q! YAOGSNERAGE RA wSelal @A jgdardo! it G 0
ddzLISND2y RdzGG2NA RA dzf GAYlF 3ASYySNIT A2yS LINBaa

AREA SCIENTIFICA

Prof. Simone Ellena Laureato in Scienze Motorie e Sportieeebilitat SSIS (a.a. 2007/2008)
consegue il iloma di perfezionamento post laureatn5 A R G G A OF A
2010/2011) e il A LX 2 Yl RA LISNF ST A2yl YSyiG2 Lkad I dzNJ
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AREA SPORTIVA

Tommaso Monaci- direttore Sportivo dei Campus MFS. Istruttore Suism della Facolta di Scienz
RStEfS 'GOAGAGL a2i2NAS S {LRNIAGS RSEfQ!ya
certificato da ISA, SLSGB Surf Lifeguard icattifda ILSOpS NI G 2 NB & LISOA L € AT 1
del Taping Elastico.

Andrea Filippi- Istruttore Suism della Facolta di Scienze delle Attivita Motorie e Sportive
RStfQ! yYAGSNARAGL RS3IfTA {GdZRA RA ¢C2NAy2d La&GN
GDY2YAZ 9ftFA S tNRLI3IFYRFE¢ LINBaaz .S [S2L
ordine e grado.

Lorenzo VenezianelIstruttore sistema "bulls workout'presso "fithess accademy”, Istruttore sala
pesi presso Queen fitness. Atleta e allenat@alisthenicscorso base svolto da "burningate” e
preparazione triennale alle gare. Istruttore zumba fithess, Animatore sportivo e preparatore
atletico presso Sisport fiat Torino e coop uisp Torino. Corso primo soccorso e corso defibrillato
svolti preso Croce Rossa Torino.

Fabio Scrofani- Istruttore Suism della Facoltd di Scienze delle Attivita Motorie e Sportive
RStfQ! yAGSNERAGL RS3IEA {(ddzRA RA C¢2NAYy2d Lai
Juventus Summer Camp.

Loris Muscarel - Istruttore Suism della Facolta di Scienze delle Attivita Motorie e Sportive
RStfQ! yYAGSNEAGL RS3IEA {(ddzRA RA C¢2NRARYy2d || f
Istruttore di minibasket nelle scuole di ogni ordine e grado.

Simone Zancama - Istruttore Suism della Facolta di Scienze delle Attivita Motorie e Sportive
RSffQ! yYADBSNREA (L IBubtiie tecnicdl pieRsb la FSauolat GaNi .8.®. Orione
Vallette e Preparatore atletico. Istruttore Fitness presso il centro sportmiliBnt di Torino.
Istruttore Pilates Mat Work certificato da AICS.
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ELENCO DEDRSI PROPOALI STUDENTI DEL BIENNIO

AREA di MATEMATICA

CORS@Automi cellulari: e possibile simulare la vita?
DOCENTE Prdflarco Reho

Argomenti del Corso

Un automa cellulare & un sistema dinamico in cui lo spazio, il tempo e gli stati sor
discreti, assumono cioé solo alcuni valori. L'automa cellulare e rappresentato da ur
griglia formata da celle, ognuna delle quali puo assumere degli stati finiti (ac
ese¥ LA 2 LJdz5 SaaSNBE GaOAQGlé 2 aY2NIUl €00
una regola impostata e dipendono dagli stati delle celle che Ii circondano.

Ly g2t haGlr RSTFAYAG2 2 adragz2 AYyATALFES
avere wn'idea:https://www.youtube.com/watch?v=DzPYaEWAM1Q

Nella parte iniziale del corso verra fornita la definizione di automa cellulare
analizzandolo dal punto di vista matematico. Sara poi possibile vedere quali sono
sue grandi potenzialita legate alla crittografia, alla simulazione di sistemi biologici

fisici. Nella parte conclusiva verranno analizzati particolari automi cellulari quali:

quelli di Wolfram (undimensionali) e I'automa Life ¢dimensionale).

CORSG@rillole di Geometria Qotidianas
DOCENTREott. Michele Firmo
Argomenti del Corso

FinRFtf £ QF YyGAOKAGL € Qd2Y2 8§ | RANI LRO2 7
tanto che ancora oggi nella nostra quotidianita siamo letteralmente circondati di
Geometria!

Dalle piastrelle con le forme piu disparate ai triangoli nella struttura della Tour
EiffelRI t £t S 02ft€tS RA &l LR2yS [ffQ2aaSaan?z
pochino anche nostra), cercheremo di capire come e perché i matematici hanno
riempito il mondo che ci circonda delle Geometrie piu disparate.

E voi, avreste il coggio di salire su una torre fatta di quadrati ?
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AREA dASTROFISICA

CORS®@Laboratorio di Astrofisica
DOCENTE Prdilberto Cora
Argomenti del Corso

Tutti possiamo svolgere attivita sperimentale in Astrofisica, anche con sempli¢

strumenti e poco tempo a disposizione. Il corso si propone di indagare alcuni aspet
dell'Astrofisica moderna, per mezzo di esperienze da compiere direttamente su
campo. | temi scelti saranno: Misura della costante solare, Misura della densita’ (
meteortti, Osservazione di Stelle Variabili, Calcoli astronomici di base
funzionamento e uso dei telescopi. La parte pratica di ciascuna esperienza vert
introdotta illustrando prima il contesto astrofisico, entro il quale l'esperienza si
colloca, e da quindialuna spiegazione tecnica relativa alla modalita di svolgimento
della stessa. Verra quindi fatta I'analisi dei dati raccolti, applicando semplici metodi
statistici, quali I'uso della media e della deviazione standard, e il metodo dei minimi
gquadrati.

AREAdi FISICA

CORS@® I FAaAAOF ySttQFNILISY RFA YSG2RA R
DOCENTE Prdflicola Ludwig

Argomenti del Corso

In che modo l&isicainteragisce con il mondo dei beni culturali?Riaica applicata
KFI O02yasSyidAadz2 |tftQdz2Y2 RA FFENB LI daa

guali sono le tecnologie piu avanzate che oggi ci consentono ad esempio di datare

un reperto archeologic@ di restaurare un affresco? Oggetto di questo corso sono
proprio queste tecnologie, in particolare verranno trattati, tra gli altrmetodi di
datazione RQl @ y3dzZt NRAI = OKS &aiaA F2yRIy2 &
tecniche di analisi elementare (fluorescenza X caratteristica, Microscopia
elettronica a scansi@); le tecnologie diagnostiche di elaborazione delle immagini
digitali registratein infrarossoo neiraggi X, utilizzate anche dalla polizia scientifica.
ht iNB ftS tSTA2yA 02y QS aLXlcaiivdlgerzey S
parte sperimentde che portera gli studenti ad osservare con i propri occhi la

trasparenza di alcuni materiali osservati attraverso telecamere a raggi infrarossi.

[ Q200 ASGGAGB2 RSt O2NR2 § |jdzStt2 RA
tecnologie sviluppate dalla isOF | Gl dzt £t YSY (S dzdiAt AT T I

valorizzazione del patrimonio archeologico e artistico, coinvolgendoli direttamente ¢

rendendoli partedi questo percorso di conoscenza.
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CORSG@Fisica e Cucirda

DOCENTErof.ssa Marina Carpineti

Argomenti del Corso

bS3ItA dzf GAYA |YYA F0oO0AlIY2 laaradaagz K
Y2YR2X NBal LRaairoAtsS FyOKS RIA LINPINB
parte gli stessi scienziati si sono interessati al cibo, affasaalle proprieta della
materia commestibile e dalle sue trasformaziohli.cibo € ormai tema di corsi
universitari anche in atenei prestigiosi come Harvard, mentre le scoperte di fisici e
chimici legate alla cucina sono diventate oggetto di pregeratoli scientifici e libri
divulgativi. In questo corso partiremo proprio dalla cucina per affrontare temi di
fisica affascinanti e ad ampio spettr@rendendo spunto dai metodi di cottura
affronteremo temi non banali di termodinamica, studieremo comecalore si
propaga nella materia e affronteremo il tema del moto Browniano, caro a Einstein ¢
fondamentale per comprendere innumerevoli fenomeni che ci circondano.
Parleremo di fisica della materia in modo inusuale, notando come i cibi si presentino
in unavarieta di stati, le emulsioni, i gel o le sospensioni, che analizzeremo per
comprendere le implicazioni di viscosita, elasticita, densita e di altre proprieta
viscoelastiche. Capiremo come un budino, costituito quasi totalmente di liquido
possa mantene una sua forma propria; o quale parametro fisico possa
caratterizzare la cottura di una bistecca; o come si possa ottenerevinaggrette
stabile nel tempo.l cibi sono per loro natura sistemi complessi, disomogenei su

D

scale confrontabili con la lunghHe2 RQ2y Rl RSt f I f dz0OS S |LIS

con tecniche ottiche, come la microscopia o0 lo scattering.
E saranno ancora una volta i cibi a permetterci di indagare come la luce e la materia
interagiscono e quali informazioni possiamo ottenere dhlize che attraversa una

sostanza trasparentell corso tocchera molti temi di fisica della materia, di
termodinamica, di fisica statistica, di meccanica dei fluidi e di ottica in un percorsp
insolito che ha lo scopo di mostrare la disciplina da una pittispenuova e
accattivante, con esempi pratici ed esperimenti svolti insieme. Scopriremo che
anche la cucina puo essere un meraviglioso laboratorio di fisica e forse, da ora in ppi,
i cibi ci piaceranno per una ragione in piu: per tutta la fisica che ogoteo.




AREA di SCIENZE della TERRA

CORS@Vulcani in diveniré

DOCENTE Pra@orrado Cigolini

Argomenti del Corso

L'attivita vulcanica e la formazione della crosta terrestre. Distribuzione geografic
dei vulcani e condizioni geodinamiche legatewtanesimo. Tipi di attivita vulcanica

e descrizione di alcune eruzioni storiche. Eruzioni vulcaniche recenti.

Energie esplosive e processi di innesco delle eruzioni. Sovrapressioni in camera

magmatica, processi di vescicolazione e frammentazione del @agenni sulla
balistica dei proietti. Le colonne eruttive: origine e loro evoluzione spazio
temporale. | flussi piroclastici: natura, origine e tipologie.

La colate laviche. Struttura e morfologia dei flussi lavici. Dinamiche di avanzamen
deiflussil A OA S GiGdzoA RA I @I £

Il rischio vulcanico. | fenomeni precursori di eventi eruttivi. La sorveglianza su

vulcani attivi: monitoraggio geofisico, geochimico e terrrsatellitare.
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AREADI INGEGNERIA

CORSQiLe energie rinnovabili- presente e futuro del panorama delle fonti
energetiche alternative

DOCENTHEg. Andrea Musso

Argomenti del Corso

I corso prevede di trattare nel dettaglio le seguenti forgnergetiche:
solare/fotovoltaico, geotermico, eolico, idroelettrico/marintn sfruttamento delle
oA2YlaasSz tS (SOy2ft23AS RStfQARNRISYy?
Durante il corso saranno resi disponibili alcuni file Excel con cui verificare alcur
formule matematiche presentate a lezion®ccorredisporre di un pc portatileon

un programma per la gestione di fogli di calcolo elettronici (es. Excel per Windows
Numbers per Mac).

Gli studenti sono invitati a scaricare gratuitamente ed installareoragbrio laptop il
programma open sourckibreOffice

LibreOffice http://it.libreoffice. org/download/libreoffice-fresh/

Outline del corso

Sguardo sul panorama energetico mondiale ed italiano e le previsioni future
Problematiche delle fonti fossilConsiderazioni generali su vantaggi e limiti delle

fonti rinnovabili / 2y AaARSNI T A2yA SO02y2YAOKS S L

(protocollo di Kyoto, Europe 2020).

Energia fotovoltaica e solare termicalntroduzione di alcuni concetti di
elettrotecnica. La radiazione solar&ffetto fotoelettrico emeccanismi dello scambio
termico. Celle e pannelli di vecchia e nuova generazidieensionare e disporre
dei pannelli solari

Energia geotermicalntroduzione di alcuni concetti di geologidntroduzione
It f QAYRI 3AAY S RA.Gdpetmia BRafdieSnediaSatalpNevcendal
geotermiche Geotermia a bassa entalpia: le pompe di calore

Energia idroelettrica e marindntroduzione di alcuni concetti del moto dei fluidi
Energie estraibili dal mar Il meccanismo delle turbineTipologie di impianto
idroelettrico

Energia eolicantroduzione di alcuni concetti legati al venteunzionamento di un
arec-generatore Gli impianti eolici e le installazioni eshore Micro e minteolico
Energia da biomase Biomasse e potere calorificd’rocessi di conversione delle
biomasseAnalisi economiche legate alle biomasse

¢SOy 2t 23AS RiBdohadnie NeR tih&ogieé di celle a combustibile
Produzione ed immagazzinamento di idrogeApplicazioni per veicoad idrogeno
Energia da fusione nuclearnatroduzione ai concetti di fissione e fusione nucleare
Progetti internazionali per reattori a fusione
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AREASCIENTIFICA

CORS@ macronutrienti nella vita quotidiana da loro influenzasulla prestazione
sportivag

DOCENTE Pra&imone Ellena

Argomenti del Corso

[ dDiettivo del corso e quellai conoscere levarie famiglie di macronutrienti ed il
loro coinvolgimento nella funzione delle attivitdfA 2 f 2 3A OKS RSt f Q7
come una coretta alimentazione, non solo puo portare benefici nello stile di vita
guotidianobensiinfluenz in maniera positig ogniprestazione sportiva.

In base alla durata ed al metabolismo energetico implicat@osceremajualisonoi
macronutrienti migliori da assumere e quali invece da evitare.
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ELENCO DEI CORSI PROPOSTI AGLI STUDENTI DEL TRIENNIK

AREA di MATEMATICA

CORS@©@Geometrie non euclideg

DOCENTErof. Luigi Vezzoni

Argomenti del Corso

Il corso contiene una breve esposizione delle geometrie non Euclidee. Dopo ur
rivisitazione dalla Geometria Euclidea in chimwaderna, verra illustrata la

geometria della sfera e alcuni modelli di Geometria iperbolica con particolare

attenzione allo stum del semispazio e del disco di Poincare. Verranno illustrati
alcuni fenomeni bizzarri che caratterizzano queste geometrie evidenziano alcun
differenze con la geometria standard. Il corso contideg QA Yy (it N2 Rdzl A 2
complessi, essenziale per ladio dellageometriaiperbolica.

CORS®@ meravigliosi mondi della Matematica
DOCENTErof. Paolo Boggiatto
Argomenti del Corso
Potreste immaginare un mondo dove tutti i triangoli sono isosceli? Dove ogni puntt
di una sfera ne e il centro? Oppuramaginare figure geometriche con area finita e
perimetro infinito? O un sottoinsieme della retta reale la cui misura non esiste?
Sapreste decomporre una sfera in un numero finito di parti e ricomporle in moddg
diverso formando due sfere uguali a quellaziaie? Oppure camminare su un
ASYUASNR OKS O2yRdzOIF O2y O2yiUAydzA it
2@dzy ljdzS¢ Ay LIALFYy2K
{2y2 AYyydzYSNBE@2f A A FlLyaladArOAr aY2yR
e nei quali solo il rigoroso ragionamento matatico puo indicare la strada per
AO02LINANBE S O2YLINBYRSNBE AYAYYIFIAYIlIOoAL A
Il corso si propone una introduzione elementare ad alcuni di essi cogliendo inoltr
f Q200 aA2yS LISNI 3SGGIFINBE €S o6Fair RA |
geometria a livello universitario (spazi metrici, misurabilita, geometria frattale, class
di resto, insieme di Cantor).
Programma previsto:

- Introduzione ai numeri{adici

- Insiemi non misurabili della retta reale

- Introduzione alle figure frattali

- |l paradbsso di Banacharski

- [ aallfl RSt RAI @2t 2¢
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CORS@Matematica nella ecnologi&

DOCENTErof. Giulio Ciraolo

Argomenti del Corso

[ I al GSYIl GAOF § f2 &aOKStSGNR RStftl

AOASFUARRGAM 0 A fIST faeStazh a®ElyiT A S RA  dzyl  al

oggetti delnostro quotidiano (telefonia mobile, musica streaming, immagini
digitali...) sono statiealizzati grazie a due oggetti Matematici basilari: le serie e le
successioni. Il corsb2 N/ A 8 OST A& N3 yENBKREzy G NS RA
RFffS LINRPOfSYIFIUGAOKS &A0G2NAROKS OKS f A
GF NI I NHz3 | & & S myS/Az | QlyS RIS LAPR2RING (8322350
Inoltre questi oggetti hanno un ruolo fondamentdley OKS Ay I f (G NB

YdzaA Ol 03X S@ARSYIAlLYyR2 02YS I al Syl

dy Sy Uit @y y s

CORS@introduzione alle reti neurali artificiak

DOCENTErof. Nadir Murru

Argomenti del Corso

Le reti neurali artificiali sonomodelli matematici che tentano di imitare il
funzionamento del sistema nervoso animale, in particolare del cervello. Nel lore
modello piu semplice sono rappresentate da particolari grafi, i cui nodi (neuroni]
interagiscono tra di loro in base alle loroncessioni (sinapsi) e mediante semplici
operazioni aritmetiche.ln questo corso studieremo come modellare un singolo
neurone (perceptrone) e a partire dpiestocome costruire reti neurali complesse.
Studieremo quindi alcune tecniche di addestramento pealizzare reti neurali per
affrontare diversi tipi di problemi. Durante il corso verranno svolte attivita
laboratoriali per cui si consiglia agli studenti di essere dotati di un proprio compute
su cui sia installato il software gratuito Octave, scarieabdl seguente
link: https://www.gnu.org/software/octave
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https://www.gnu.org/software/octave

AREA di ASTROFISICA

CORS®@Astrofisica Nuclearé
DOCENTPErof. Piero Galeotti
Argomenti del Corso

In questo corso verranno discussi i principali processi fisici tra i nuclei degli atomi.

Dopo una breve introduzione sulla scoperta dei nuclei, ottenuta nel 1911 da Ernes
Rutherford e collaboratori, verranno esaminati i principali processi tra i nuelssist
fissione, fusione, decadimentii i e cattura neutronica.

Se le condizioni ambientali soddisfano alle richieste fisiche dei diversi process
guesti avvengono spontaneamente in natura. Poitthéeazioni nucleari richiedono
che i nuclei abbiano grandi energie, questi processi spontanei tra nuclei si verificar
solo in due ambiti astrofisici. Il primo, noto come nucleosintesi cosmologica, avvien
subito dopo il Big Bang e permette di spiegaddrmazione di idrogeno, elio e di
piccole tracce di pochi altri elementi chimici leggeri. || secondo, noto come
nucleosintesi stellare, avviene nelle parti interne delle stelle, e permette di spiegar
I'origine di tutti gli altri elementi chimici.

Infine, si discuteranno i principali stadi dell'evoluzione delle stelle in grado d
distribuire nello spazio gli elementi chimici sintetizzati nelle loro parti interne. |l
principale meccanismo é quello dell'esplosione di una stella di grande massa con
supernowa, un processo che si deve essere verificato vicino a noi, prima dell

formazione del sistema solare: gli elementi di cui la Terra e noi stessi siamo fat

devono essere stati sintetizzati nell'interno di una stella di massa molto grande e p¢
ridistribuiti nello spazio al momento dell'esplosione di questa stella come
supernova.

In questo corso verranno discussi entrambi i processi di nucleosintesi, inquadrandoli

sia in ambito cosmologico che in quello dell'evoluzione stellare. Vedremo come
risultati di questi processi nucleari siano in grado di spiegare in modo molto precis(
le abbondanze degli elementi chimici presenti in natura.
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CORS@Deep Impact: il rischio di impatto di corpi cosmici con la Térra
DOCENTErof. Mario Di Martino
Argomenti del Corso
Il corso propone una panoramica generale sul problema relativo al rischio di impat
RA O2NLIA O2aYAOA O2y Af y2aiNR LAl Y
contesto cosi articolato:

1 Cenni su formazione ed evoluzione stellare dasformazione di sistemi

planetari.

1 Panoramica dei pianeti, dei satelliti naturali e dei corpi minori del Sistema
Solare sulla base dei risultati delle missioni spaziali.
NearEarth Objects (NEO): origine, caratteristiche fisiche e dinamiche.
Strumenti etecniche per la scoperta di NEO e possibili contromisure per
mitigare la minaccia.
T 9OFFSOGOGA O2yasS3adzsSYydA FffQAYLI GG2 RA
91 Crateri da impatto.
1 Meteore e meteoriti.

)l
)l

CORS@Laboratorio di Astrofisica
DOCENTE Prdfuca Zangrilli
Argomenti del Corso

Tutti possiamo svolgere attivita sperimentale in Astrofisica, anche con sempli¢

strumenti e poco tempo a disposizione. |l corso si propone di indagare alcuni aspet
dell'Astrofisica moderna, per mezzo di esperienze da compiere dnettiée sul
campo. | temi scelti saranno: Misura della costante solare, Misura della densita’ (
meteoriti, Osservazione di Stelle Variabili, Calcoli astronomici di base
funzionamento e uso dei telescopi. La parte pratica di ciascuna esperienza vert
introdotta illustrando prima il contesto astrofisico, entro il quale I'esperienza si
colloca, e da quindi da una spiegazione tecnica relativa alla modalita di svolgimen
della stessa. Verra quindi fatta I'analisi dei dati raccolti, applicando semplici metodi
statistici, quali I'uso della media e della deviazione standard, e il metodo dei minimi
guadrati.
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CORSQ@introduzione allaCosmologia

DOCENTErof. Corrado Lamberti

Argomenti del Corso

Lezione 1Breve storia della cosmologia, dai primitivi studi di William Herschel (XVI
aSO0P0 FA LINAYA RSOSYyyA RSt .. asSoztzo
Doppler nello studio della dinamica celeste.
Lezione ® L YSG2RA RS uzogelabcond@td di tndgittidine d affal NP
misura delle distanze in astronomia. La parallasse, le Cefeidi e le altre candele
standard.

Lezione3.Lf . A3 . Fy3 S fQSaLIyarz2yS RSt Q)
f S33S RA | dzoof S odevadientica ¢ tale Qelygé (alf NucaNdellal |1
wSEtIFIAGAGOL DSYSNItSo® [ IS2YSUNRLF RSt €

f Q2NRT T 2yGS 2aaSNBI AG20
Lezione 4L LINBOf SYA [ LISNIA Ay [ 2ayz2t23Al|Y
cosmica; il mistero dell materia oscura; le supernovae tiph e la scoperta
RStf QSYSNHAIF 230dz2N)} @ [ QSaLl yaarzysS | OOQSt
vuoto? Il vuoto quantistico.

AREA di FISICA

CORS@Particelle e Interaziord
DOCENTErof. Ezio Menichetti
Argomentidel Corso

Il corso analizzera inizialmente le caratteristiche degli acceleratori e dei rivelator],
per poi passare a descrivere i fermioni fondamentali e le interazioni.
In particolare, gli argomenti che saranno trattati possono essere cosi schematizzati
MO | OOSESNI G2NRY f QAYUSNITA2YyS St SG0NRY
Campi guida: magneti. Campi acceleratori: cavita. Anelli di accumulazione.
Evoluzione degli acceleratori: il ruolo della superconduttivita. Energia e luminosita
2) Rivelatori: Materiali, elettrong;, computing

Interazione radiazione materia: ionizzazione e scintillazione. Tracciatori. Calorimetr
Misure di energia, posizione, tempo: Elettronica

Raccolta ed analisi dati: Computing

3) Costituenti: i fermioni fondamentali

Leptoni: elettrone, muongauone. Quark: adroni, simmetrie, quark. Sapore, colore
4) Interazioni: bosoni simmetrie

Leggi di conservazione. Campi e particelle. Interazione elettromagnetica, debole|e
forte. Unificazioni




CORS@Complessita, Turbolenza e Caos nella Fisica-tladiE
DOCENTErof. Miguel Onorato
Argomenti del Corso

Nonostante le equazioni che regolano la dinamica dei fluidi, note come equazioni di
NavierStokes siano note da piu di duecento anni e siano basate su principi classici
della fisica, esse contengono ancora molti fenomeni, quali la turbolenza, non ancora

O2YLX SGlFYSYy(iS O2YLINBaAd /2YS RAOSOI

dzy QS j dzI T A 2e/aBa figica yei fluidli A Suo fascino, il suo mistero o il suo
L2 G SNBE RA &2 NLINB Y R S MIbKestsodno faldente igodaplitate Zhé A
nel 2000 il Clay Mathematics Institute ha istituito un premio di un milione di dollari
per chi dimostra aune proprieta matematiche delle soluzioni di tali equazioni.
Durante il ciclo di lezioni, dopo aver presentato alcuni concetti di base della

fluidodinamica, ci si propone di guidare lo studente in un percorso in cui verranno

affrontate e discusse alcuneeslie tematiche della fisica dei fluidi che sono tuttora
oggetto di ricerca. Attraverso semplici esempi si introdurra il concetto delld

w @

T/

P-4

turbolenza e del caos e si cerchera di spiegare quali sono ancora oggi le domande

aperte nel mondo della ricerca. Verramanche
presentate alcune esperienze di laboratorio che permetteranno di apprezzare I
complessita nella fisica dei fluidi.

CORS@ [ I FA&AOF yStftQFNISY RFEA YSU2RA RA

DOCENTE Prdflicola Ludwig
Argomenti del Corso

In che modo la Fisica interagisce con il mondo dei beni culturak¥sica applicata
KI O02yasSyidAradaz |fftQdz2zY2 RA FIFENB LI daa

guali sono le tecnologie piu avanzate che oggi ci consentono ad esempio di datare

un reperto archeologic® di restaurare un affresco? Oggetto di questo corso sono
proprio queste tecnologie, in particolare verranno trattati, tra gli altri: i metodi di
RFGFTA2YS RQI @Fy3dz- NRAIFIS OKS &aiA TF2yF
tecniche dianalisi elementare (fluorescenza X caratteristica, Microscopia elettronice
a scansione); le tecnologie diagnostiche di elaborazione delle immagini digitg
registrate in infrarosso o nei raggi X , utilizzate anche dalla polizia scientifica. Olt
aleleA 2y A 02y fQSalLk2aAiAl Az2yS RA ydzYSNER A
sperimentale che portera gli studenti ad osservare con i propri occhi la trasparenz
RA |t OdzyA YFGSNARAIFEA 2aaSNBIFGA G0N @8
corso e quello di fornire agli studenti una panoramica su#enologie sviluppate
RFftftlF FA&aAOF FaGddza £t YSYyGS dziAtATTFGS
patrimonio archeologico e artistico, coinvolgendoli direttamente e rendendoli parte
di questo pecorso di conoscenza.
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CORSG@Fisica e Cucirda

DOCENTErof.ssa Marina Carpineti

Argomenti del Corso

bS3ItA dzf GAYA IYYA FT00AlFY2 lFaaradaagz |
mondo, resa possibile anche dai progressi della scienza e&8lOy 2t 2 I A |
parte gli stessi scienziati si sono interessati al cibo, affascinati dalle proprieta del
materia commestibile e dalle sue trasformaziohli.cibo € ormai tema di corsi
universitari anche in atenei prestigiosi come Harvard, mentredpearte di fisici e

chimici legate alla cucina sono diventate oggetto di pregevoli articoli scientifici e liby

divulgativi. In questo corso partiremo proprio dalla cucina per affrontare temi di
fisica affascinanti e ad ampio spettr®rendendo spunto dametodi di cottura
affronteremo temi non banali di termodinamica, studieremo come il calore si
propaga nella materia e affronteremo il tema del moto Browniano, caro a Einstein ¢
fondamentale per comprendere innumerevoli fenomeni che ci circondano.
Parleremadi fisica della materia in modo inusuale, notando come i cibi si presenting
in una varieta di stati, le emulsioni, i gel o le sospensioni, che analizzeremo p¢
comprendere le implicazioni di viscosita, elasticita, densita e di altre proprietd
viscoelasthe. Capiremo come un budino, costituito quasi totalmente di liquido,
possa mantenere una sua forma propria; o quale parametro fisico poss:
caratterizzare la cottura di una bistecca; o come si possa ottenerevinaggrette
stabile nel tempo.l cibi sono pr loro natura sistemi complessi, disomogenei su
a0FtS O2y¥TNRYy(ilFoAfA O2y fF fdzyaKST T
con tecniche ottiche, come la microscopia o0 lo scattering.
E saranno ancora una volta i cibi a permetterci di indaganmeeda luce e la materia
interagiscono e quali informazioni possiamo ottenere dalla luce che attraversa un
sostanza trasparentell corso tocchera molti temi di fisica della materia, di
termodinamica, di fisica statistica, di meccanica dei fluidi e dcatin un percorso
insolito che ha lo scopo di mostrare la disciplina da una prospettiva nuova
accattivante, con esempi pratici ed esperimenti svolti insieme. Scopriremo ch
anche la cucina puo essere un meraviglioso laboratorio di fisica e forse, olapmia

i cibi ci piaceranno per una ragione in piu: per tutta la fisica che contengono.
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CORS@ ! YAODSNE2 +*AaAA0AES S ' YAOSNAEZ haOdzNI
DOCENTE Prof. Michela Negro

Argomenti del Corso

A distanza di circa quattordici miliardi di anni dal Big Bang, il "lato oscuro
dell'universo e quello che domina: soltanto il 4% del nostro universo e costituitg
dalla materia ordinaria, il resto e dark. Parte della materia ordinaria sono i fotoni, il
cui spettro di energia misurato € molto ampio, spaziando da frazioni di elettronvolt
a miliardi di elettronvolt, portando con sé molte e diverse informazioni. Nella prima
parte del corso si discutera delle osservazioni che hanno permesso agli scienziati di
cepire come la densita dell'universo si ripartisce tra materia barionica, materig
oscura ed energia oscura. Nella seconda parte vedremo come sia possibile estrafre
informazioni sia sull'universo visibile sia su parte di quello dark, attraverso la
radiazionegamma, ossia fotoni di altissima energia. In particolare, si fara I'esempio
della missione spaziale NASA Fermi, come efficiente rivelatore di raggi gamma. Per
terminare, si presentera un breve tutorial sull'analisi dei dati del Large Area
Telescope (LAT9trumento a bordo di Fermi, riportando un esempio di analisi di una
sorgente astrofisica.

AREA di SCIENZE della TERRA

CORS@Vulcani in diveniré

DOCENTE Pra@orrado Cigolini

Argomenti del Corso

L'attivita vulcanica e la formazione della crostarestre. Distribuzione geografica
dei vulcani e condizioni geodinamiche legate al vulcanesimo. Tipi di attivita vulcanica
e descrizione di alcune eruzioni storiche. Eruzioni vulcaniche recenti.

Energie esplosive e processi di innesco delle eruzioni.a@®asioni in camera
magmatica, processi di vescicolazione e frammentazione del magma, cenni sujla
balistica dei proietti. Le colonne eruttive: origine e loro evoluzione spazio
temporale. | flussi piroclastici: natura, origine e tipologie.

La colate lawhe. Struttura e morfologia dei flussi lavici. Dinamiche di avanzamentag
RSA TFtdzaaA tFrOBA0OA S daiddzoA RA I O ¢
Il rischio vulcanico. | fenomeni precursori di eventi eruttivi. La sorveglianza su
vulcani attivi: monitoraggio geofisico, geochimico e terrnsetellitare.
[ QF GGABAGE ARNBGOGSNXYIES Ay | NBS @dz OF yAC




AREADI INGEGNERIA

CORSQOiLe energie rinnovabili- presente e futuro del panorama delle fonti
energetiche alternative

DOCENTHEg. Andrea Musso

Argomenti delCorso

I corso prevede di trattare nel dettaglio le seguenti fonti energetiche:
solare/fotovoltaico, geotermico, eolico, idroelettrico/marintn sfruttamento delle
oA2YlaasSz tS (SOy2ft23AS RStfQARNRISYy?
Durante il corso sanno resi disponibili alcuni file Excel con cui verificare alcune
formule matematiche presentate a lezion@ccorredisporre di un pc portatileon

un programma per la gestione di fogli di calcolo elettronici (es. Excel per Windows
Numbers per Mac). Géitudenti sono invitati a scaricare gratuitamente ed installare
nel proprio laptop il programma open sourcidreOffice

Link per scaricarkibreOffice http://it.libreoffice.org/download/libreoffice -fresh/.
Sguardo sul panorama energetico mondiale ialiano e le previsioni future
Problematiche delle fonti fossilConsiderazioni generali su vantaggi e limiti delle
fontirinnovabili/ 2 YA ARSNI T A2yA SO2y2YAOKS § LR
(protocollo di Kyoto, Europe 2020).

Energia fotovoltaica e solare termica Introduzione di alcuni concetti di
elettrotecnica La radiazione solar&ffetto fotoelettrico emeccanismi dello scambio
termico. Celle e pannelli di vecchia e nuova generazi@ieensionare e disporre
dei pannelli solari

Erergia geotermicdntroduzione di alcuni concetti di geologlatroduzione

£t QAYRI 3AYS RA.Geaeimia adRalfale Sredih §ralpia: NeceniCali
geotermiche Geotermia a bassa entalpia: le pompe di calore

Energia idroelettrica e marinéntroduzione di alcuni concetti del moto dei fluidi
Energie estraibili dal mare

Il meccanismo delle turbin@ipologie di impianto idroelettrico

Energia eolicantroduzione di alcuni concetti legati al venteunzionamento di un
areo-generatore

Gli impianti ®lici e le installazioni ofhore Micro e minieolico

Energia da biomassBiomasse e potere calorificBrocessi di conversione delle
biomasseAnalisi economiche legate alle biomasse

¢ SOy 2t 23AS FRRibnhnizAtRReNiBob@e/dPcellecambustibile

Produzione ed immagazzinamento di idrogeApplicazioni per veicoli ad idrogeno
Energia da fusione nucleadatroduzione ai concetti di fissione e fusione nucleare
Progetti internazionali per reattori a fusione
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AREASCIENTIFICA

CORS@ L YI ONR Yy dziil NA Sy (i A layo® influénzaguNaiprestaiaie? G A
aLR2 NI A DI €

DOCENTE Pra&imone Ellena

Argomenti del Corso

[ dDiettivo del corso e quellai conoscere levarie famiglie di macronutrienti ed il
loro coinvolgimento nella funziongelle attivitafa A 2 f 2 3A OKS RSt f Q7
come una corretta alimentazione, non solo puo portare benefici nello stile di vita
guotidiang bensiinfluenz in maniera positig ogniprestazione sportiva.

In base alla durata ed al metabolismo energetimplicatoconosceremajuali sonoi
macronutrienti migliori da assumere e quali invece da evitare.
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1° ConcorsacCampudviFS
in collaborazionecont Q L a Nakidnala] :
di Alta Matematica

Primo Concorsan MatematicaPurae Applicata
G [ dpAl3RANIfigaizsatol £ £ QF A a@Ba&@y I
borsedi studio per la partecipazionellaSeconda
Sessionénvernaledel CAMPUSI MATEMATICA
FISICA& ASTROFISIQBA18chesisvolgera
aBardonecchidTO)dal19al 21 gennaio2018presso
Il VillaggioOlimpico.

Tutte le informazionisul sito www.campusmfs.it
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http://www.campusmfs.it/

PROGRAMMA
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Ore 1300cwA UNR @2 RA GdzidA 3JIEA &aGdzZRSY G A | ¢
di Torino Porta Sug&orso Bolzano) e sistemazione dei bagagli sugli autobus privati.

Ore 1330 ¢ Partenza per Bardonecchia

174

Ore 15,00; Arrivo a Bardonecchia al Villaggio Olimpico e sistemazione nelle camere
ORE 16.3Q 17.00CERIMONIMNAUGURALEDN il direttore e tutti i docenti
OR= 17.15% 19.15CORSI

ORE 19.38\peritivo di Benvenutpressola discoteca del Villaggio Olimpico

ORE 20.1&ena a buffepresso liRstorante del Villaggio Olimpico
ORE 21.36GEMINARA scelta degli studenti

Seminario LA FISICA DELLE FONTI DI ENERGIA

Relatore prof.Ezio Menichetti

Abstract

Una introduzione succinta e semplificata alla fisica fondamentale
necessaria a comprendere i meccanismi di funzionamento delle principa
fonti energetiche, cowenzionali e rinnovabili, noncé le problematiche
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Seminariot wh. [ 9aL 5L wLDL5L¢! Q 9 Lb{L9alL BbHL

Relatore prof.Giulio Ciraolo

Abstract

Discuteremol £ Odzy A LINRPof SYA Of I aaA0OA RSt Ql
problema di determinare la forma ottimale di un dominio per massimizzare o
minimizzare una certa quantita geometrica in una classe di forme ammissibili.

Ad esempio discuteremo il pblema isoperimetrico (o di Didone), nel quale risulta
che le palle minimizzano il funzionale perimetro fra gli insiemi di volume fissato.




Lo studio dei punti critici del funzionale perimetro porta a un classico problema d
NA3IARAGL RSt 4 Qdtoycbnie ATéokemadds RleXahdrdvJo Gella bolla di
sapone, che afferma che le sfere sono le sole superfici chiuse ad avere curvaty
media costanteDiscuteremo brevemente anche altri problemi in cui la soluzione
non € a simmetria radiale, come ad esempgio insiemi a diametro costante o
problemi di tassellazione del piano.

Seminario Il RSCHIO ASTEROi{Minaccia, Ricerca, Contromisure
Relatore prof.Mario Di Martino
Abstract

A partire dalla fine dello scorso secolo, € apparso chiaro che la collisione di corpo

cosmico (asteroide o cometa) con la Terra € un evento che, seppur molt

improbabile, potrebbe verificarsi con conseguenze catastrofiche per il nostro

pianeta sempre piu @polato. Per difenderci da una tale minaccia il primo obiettivo

e cercare di scoprire il maggior numero di oggetti potenzialmente pericolosi e

studiare la loro natura, in modo da poter prendere i provvedimenti piu efficaci nel
caso che uno di questi piccaorpi planetari si trovasse in rotta di collisione con la

Terra. Nel corso della sua lunga storia evolutiva, il nostro pianeta, come tutti i corpi
del Sistema Solare, & stato soggetto ad un continuo bombardamento da parte di

corpi cosmici. La superficeella Luna, saturata da decine di migliaia di crateri da
impatto, étestimoneRA 1jdzSad2 @A2tSyG2 LI aal dz2o
crescente consapevolezza di un tale rischio ha portato le nazioni piu avanzate i
affrontare questo problema, sostendo sempre piu le ricerche dedicate alla sua
possibile soluzione. Nel corso della conferenza verra fatto il punto sulle attua
conoscenze relative a questo problema.

Seminario
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Relatore prof.Paolo Boggiatto

Abstract

L'analisi armonica, come suggerisce il nome, e un settore della matematica che tro
origine nello studio di fenomeni oscillatori e che in particolare fornisce le basi per I
teoria dei segnaliA partire dallearmoniche elementari esamineremo, riferendoci in
particolare ai segnali acustici, alcuni degli strumenti matematici necessari |

modellizzare le nostre percezioni sonore e musicali e affronteremo alcune

delleproblematiche e delle sfide a cido connesstigiungera a definire un analogo
matematico della partitura musicale e a comprendere, almeno qualitativamente,
O02YS TFdzyi A2yl Af G@FAEGNIIIA2¢ RA &S
disturbi. Vedremo inoltre come il significato delle costruziatte vada oltre le loro
specifiche applicazioni sviluppandosi in una vasta area di attivo interesse per quan
riguarda l'attualericerca matematica.
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SABATQOGENNAIO

ORE 8.0Q 8.45Colaziongresso i Ristoranti del Villaggio Olimpico

ORE 9.0@ 11.00CORSI

ORE 11.04 11.30 Coffee breapresso la discoteca del Villaggio Olimpico

ORE 11.3Q 13.30CORSI

ORE 13.3@ranzo a buffepresso i Ristoranti del Villaggio Olimpico

ORE 14.4515.45

LECTIMAGISTRALS b +L! DDLh b9[[ Q! MER&9Ow{ h 59

RelatoreProf. Alessandro Capetti

ORE 16.0Q 17.30 Passeggiatael centro storicodi Bardonecchia
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ORE 1.30¢ 18.0 Coffee breabresso il Lounge Bar
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lavori (15 minuti a studente).

Il Presidente della Commissione Scientifica prof. Luigi Vezzoni del Dipartimento d
al 0SYIFGAOIF RStfQ! YADGSNEAGL RA C2NAYy?2

ORE 20.30 CENA INIZIANNOpresso i Ristoranti del Villaggio Olimpico
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ORE 22.00 CONCERJEGLI AUGURegli SLIM RIVERBOYSdz2y Hnmy HHH

Gli Slim River Boys nascono a Sarzana nel 2010 dalla passione comune per la muysics

folk americana di un gruppo di amici proveniente da esperienze musicali del tutto
differenti: Peawees, Morose e Army of Angry Youth.Inizialmente il progetto era
appunto molto legato al traditional made in USA, ma un po' per attitudine, un po
per le rivoluzioni artistiche degli ultimi anni ed alcuni cambi nella formazione
originale l'impronta musile cambia verso un folk piu "moderno” in cui il passato
punk degli attuali 4 componenti (chitarra, banjo, mandolino e contrabbasso) g
unisce alla tradizione oltreoceano per formare qualcosa che si potrebbe azzardare
chiamare folk haretore! All'attivo cisono un EP (Moonland Storyteller2011) ed

un LP (Shelter2013) attualmente stanno ultimando le registrazioni del terzo lavoro
in studio, un ep di 4 pezzi che uscira in vinile ed in download multimediale.
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DOMENICA 2GENNAIO

ORE 8.0Q 8.45 Colazioneresso i Ristorantiel Villaggio Olimpico
ORE 9.0Q 11.00CORSI
ORE 11.04 11.30Coffee brealpresso la discoteca del Villaggio Olimpico

ORE 11.30¢ 12.00 CONSEGNA DEGLI ATTESTATI DI PARTECIPAZION
CONCLUSIONE DEL CAMPUS

ORE 12.3@ranzo a buffepresso i Ristoranti del Villaggio Olimpico
ORE 14.30 Partengagli autobugper Torino

ORE 16.00 Arrivo previsto alla Staziéeeroviariadi Torino Porta Susa




CREDITI FORMATIVI

Le attivita formative deCampus sono seguite e verificate continuamente da docenti
jdZt t ATAOFUA RSEES &a0d2tS &dzZISNRAZNAZ
ySEtQFYoAG2 RSttl RAQ@dzZ LT A2yS &A0ASYy

Al termine del percorso, a cura del comitato scientifico, saracidas a tutti un
attestato di partecipazionger il conseguimento del credito forativo per lI'anno
scolastico 207/2018 ai sensi deD. M. n. 49 del 24 febbraio 2000
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SISTEMAZIONE ALBERGHIERA

VILLAGGI(C LIMPICS

Il Villaggio Olimpico aituato a pochi metri dagli impianti di risalita di CAMPO
SMITH. In occasione dei Giochi Olimpici invernali di Torino 2006 ha ospitato atleti
delegazioni sportive provenienti da tutto il mondobe 310 ampie camere doppie,
triple e quadruple, sono distribte su diversi livelli e sono dotate di servizi privati,
0St SOAE2NEE (SESTF2y25 | a0AdAaAlF OF LISt £ Ad
giochi, playstation, teatro con maxischermo, pianobar e discoteca con capienza
OANDI onn LIShéklR giverde diet® lcan bfferyaldiipitti vegetariani o,
se richiesti, senza glutine, preparati da esperti chef, € uno degli elementi distintiy
dei ristoranti

7

Vi

di



